
இந்தியாவின் கடுமையான ைாசு நெருக்கடி: பமையன கைிதலும் 
புதியன புகுதலும் 

அனந்த் சுதர்சன்  

வட இந்தியக் குளிர்காலங்களில் திருமணங்கள், 
பண்டிககககளப் பபாலபவ காற்று மாசுபாடும் 
முக்கிய அங்கமாக மாறிவிட்டது. இந்தியாவின் 
தகலநகரான தில்லியில் 2024ஆம் ஆண்டு 
நவம்பரில் சராசரி காற்று மாசுபாடு 250 µg/m³ 
என்னும் அளகவத் தாண்டியது, இந்த 
எண்ணிக்கக மிக அதிகமாக இருப்பதால் 

கிட்டத்தட்ட இதுபற்றிய விவரங்கபள இல்கல. பாதுகாப்பான 
காற்றுக்கான தரநிகலயாக WHO நிர்ணயித்துள்ள அளவு 5 µg/m³. 
இந்தியாவில் காற்றுத் தரத்தின் தரநிகல 40 µg/m³. காற்றின் தரத்கத 
விளக்கச் சில அகடமமாழிககளப் பயன்படுத்த மாசுக் 
கட்டுப்பாட்டாளர்கள் விரும்புகிறார்கள். ஆனால் மாசுபாடு மிகவும் 
பமாசமாகிவரும் நிகலயில் புதிய மசாற்களுக்கான பதகவ எழுகிறது. 
பமாசமான மாசுபாட்கடக் குறிக்க அரசாங்கம் "கடுகமயானது" என்ற 
மசால்கலப் பயன்படுத்தியது. இப்பபாது "பமலும் கடுகமயானது" என்ற 
அகடமமாழிகயப் பயன்படுத்த பவண்டியிருக்கிறது. பிரச்சிகனகய 
விவரிக்க வார்த்கதகள் இல்லாமல் தவிக்கிபறாம். 

"மாசு பருவம்" என்று கூறப்படும் பருவநிகல பலரது கவனத்கதயும் 
ஈர்க்கிறது. ஆனால் பிரச்சிகன ஒரு சில நகரங்களுடனும் குளிர்கால 
மாதங்களுடனும் நின்றுவிடவில்கல. கடந்த இருபது ஆண்டுகளாக நாடு 
மதாடர்ந்து மாசுபட்டுவருகிறது. 2021ஆம் ஆண்டில் மசயற்ககக்பகாள் 
மூலம் மபறப்பட்ட மாசுபாட்டின் அளவடீுகள் சுமார் 51 µg/m³ ஆக 
இருந்தன, இது WHO நிர்ணயித்துள்ள பாதுகாப்பான தரநிகலகயவிடப் 
பத்து மடங்கு அதிகம். காற்று மாசுபாடு இப்பபாது நாட்டு மக்களின் 
ஆயுட்காலத்திற்கு மிகப்மபரிய அச்சுறுத்தலாக உள்ளது என்றும், 
WHOஇன் லட்சிய இலக்குகளுடன் ஒப்பிடும்பபாது ஆயுட்காலம் சுமார் 3.6 
ஆண்டுகள் குகறகிறது என்றும் சிகாபகா பல்ககலக்கழக 
ஆராய்ச்சியாளர்கள் மதிப்பிட்டுள்ளார்கள். இந்த அவதானிப்புகள் சில 
மவளிப்பகடயான பகள்விககள எழுப்புகின்றன: நிகலகம ஏன் 
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இவ்வளவு பமாசமாக உள்ளது? அரசியல் நடவடிக்கக ஏன் 
நடக்கவில்கல? இன்று இந்தியா என்ன உறுதியான மகாள்கக 
நடவடிக்ககககள எடுக்க முடியும்? 

தீர்வுகளுக்குச் மசல்வதற்கு முன், வளரும் நாடுகளில் சுற்றுச்சூழல் 
நடவடிக்கககய முடக்கக்கூடிய ஒரு கருதுபகாகளப் பார்க்க பவண்டும். 
நாடுகள் பணக்காரர்களாகும்பபாது, அகவ தாமாகபவ 
தூய்கமயாகின்றன என்பபத இந்தக் கருதுபகாள். சில சமயங்களில் 
சுற்றுச்சூழல் குஸ்மநட்ஸ் வகளவு என்று அகழக்கப்படும் இந்தக் 
கருத்கத நிரூபிப்பதற்கான ஆதாரங்கள் அதிகமில்கல. வறுகம 
ஒழிப்புக்கும் சுத்தமான காற்றுக்கும் இகடயிலான பநரடியான 
மதாடர்பாக ஒபர ஒரு அம்சம் மட்டுபம உள்ளது: இந்தியாவின் 
மாசுபாட்டின் சுமார் 30 சதவதீம் வடீுகளில் விறகுக் கட்கடககள 
எரிப்பதால் வருவதாக மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது. மபாருளாதார 
நடவடிக்கககள் அதிகரிக்கும்பபாது பபாக்குவரத்து, கட்டுமானம், 
மதாழில்துகறக் கழிவு பபான்ற மாசுபாட்டுக்கான பிற ஆதாரங்களும் 
அதிகரிக்கும். எனபவ, சுத்தமான காற்றுக்கும் பதசிய வருமானத்திற்கும் 
இகடயிலான மதாடர்புகள் குஸ்மநட்ஸ் வகளவு என்னும் 
கருதுபகாளுக்கு பநமரதிரான முடிகவக் குறிக்கின்றனவா என்ற 
பகள்விகய எழுப்ப பவண்டியிருக்கிறது. மாசுபாட்கட நீக்குவது 
விகரவான வளர்ச்சிக்கு வழிவகுக்குபம தவிர, வளர்ச்சி மாசுபாட்கடக் 
குகறக்க உதவாது. 

ஏட்டிலே உள்ள விதிகள் 

காற்றின் தரம் பமாசமகடந்துவருவது மாசு உருவாகும் வழிககளத் 
திறம்பட ஒழுங்குபடுத்துவதில் இந்தியா கட்டகமப்பு ரீதியாகத் 
பதால்வியகடந்திருப்பகதக் குறிக்கிறது. 1981ஆம் ஆண்டின் காற்று (மாசு 
தடுப்பு மற்றும் கட்டுப்பாடு) சட்டம்தான் இந்தியாவில் மாசு 
ஒழுங்குமுகறக்கான சட்ட  ரீதியான அடிப்பகடயாக இருக்கிறது. இந்தச் 
சட்டத்தின் துகணயுடன் இந்தியாவில் சுற்றுச்சூழல் கட்டுப்பாட்டாளர்கள் 
பல ஆண்டுகளாகப் பல்பவறு விதிககளயும் தரநிகலககளயும் 
உருவாக்கியுள்ளனர். கிட்டத்தட்ட இந்த விதிகள் அகனத்தும் அரசு 
விதிக்கும் கட்டகளயின்படி மசயல்பட பவண்டும் என்னும் 
கட்டகமப்கபப் பின்பற்றுகின்றன. ஒழுங்குமுகற ஆகணயம் மாசு 



வரம்கப நிர்ணயிக்கிறது அல்லது ஒரு மதாழில்நுட்பம் அல்லது 
மசயல்முகறகய அமல்படுத்துவகதக் கட்டாயமாக்குகிறது. இவற்கற 
மீறும் மதாழிற்சாகலகய மூடுவது அல்லது மதாழிற்சாகல 
உரிகமயாளருக்குச் சிகறத்தண்டகன உட்பட கடுகமயான குற்றவியல் 
தண்டகனகள் இந்தச் சட்டத்கத அமலாக்குவதற்கான அதிகாரங்ககள 
வழங்குகின்றன. 

பமபலாட்டமாகப் பார்த்தால், இந்த அணுகுமுகற நல்ல 
வழிமுகறயாகபவ மதரிகிறது. மகடுவாய்ப்பாக, யதார்த்தம் மிகவும் 
ஏமாற்றமளிக்கிறது. பல்பவறு நிறுவனங்கள் ஒழுங்குமுகறக்கு 
இணங்காதது குறித்த அறிக்கககள் ஏராளமாக உள்ளன. மீறல்ககளக் 
காட்டும் மதளிவான ஆதாரங்கள் மகாண்ட தரவுகளும் அதிகமாக 
உள்ளன. குஜராத்தில் நடத்தப்பட்ட ஆராய்ச்சி, 60 சதவதீத்திற்கும் 
அதிகமான சிறு மதாழில்கள் மாசு வரம்புககள மீறுவகதக் காட்டுகிறது. 
கட்டுப்பாடுககளக் ககடப்பிடிக்காத நிறுவனங்கள் குறித்த 
அறிக்ககககளக் ககயாளும்பபாது, ஆகலகளுக்கு அபராதம் விதிப்பதில் 
மாசுக் கட்டுப்பாட்டு அதிகாரிகள் சில நிறுவனங்ககளத் தண்டிப்பதும் 
சிலவற்கறக் கண்டுமகாள்ளாமல் விட்டுவிடுவதுமாக இருந்தனர் 
என்பகத ஆவணப்படுத்தியுள்ளது. சட்டத்திற்கும் நகடமுகறக்கும் 
இகடபய உள்ள இத்தககய இகடமவளி மதாழில்துகற 
மாசுபாடுகபளாடு மட்டும் நிற்கவில்கல. தில்லியில் உள்ள 
வாகனங்களுக்கான மாசு பசாதகன கமயங்களில் தணிக்கக நடத்திய 
மத்திய மாசுக் கட்டுப்பாட்டு வாரியக் குழு, "பதசியத் தகலநகர் 
பிராந்தியம் (NCR) முழுவதும் உள்ள ஏராளமான PUC [கட்டுக்குள் 
இருக்கும் மாசுபாடு] கமயங்களில் PUC பசாதகனகள் நடத்தப்படும் 
விதத்திலும், கருவிகள் பராமரிக்கப்படும் விதத்திலும் தரம் சார்ந்த 
தீவிரமான கவகலகள் உள்ளன. முகறபகடுகள் கண்கூடாகவும் 
கவனிக்கத்தக்க விதத்திலும் உள்ளன" என்று முடிவு மசய்தது. 

இந்த விதிகள் மசயல்படாதது அரசாங்கம் மசய்ய விரும்புவதற்கும் அது 
மசயல்படுத்தக்கூடியதற்கும் இகடயிலான இகடமவளிகயக் 
குறிக்கிறது. மதாழில்துகறயின் பரவலான மீறல்ககளக் கவனிக்கும் 
சுற்றுச்சூழல் ஒழுங்குமுகற நிறுவனம், நூற்றுக்கணக்கான ஆகலககள 
மூடும் அறிவிப்புககள மவளியிடுவதும், அதன் விகளவாக எழும் 
நீதிமன்ற வழக்குககள எதிர்த்துப் பபாராடுவதும் அரசியல் ரீதியாகவும் 



நகடமுகற வசதிகள் சார்ந்தும் சாத்தியமற்றதாக இருக்கலாம். இதன் 
விகளவாக, சில நிறுவனங்ககள மட்டும் தண்டித்தல், ஒழுங்குமுகற 
அகமப்புக்கான எச்சரிக்கக, ஊழலுக்கான வாய்ப்கப ஏற்படுத்துதல் 
ஆகியகவ நிகழ்கின்றன. ஊழியர்களின் பபாதாகமக்கும் இதில் பங்கு 
இருக்கலாம். பகாஷும் இதர சிலரும் மவளியிட்ட அறிக்கக, 
இந்தியாவில் மாசுக் கட்டுப்பாட்டு வாரியங்களுக்கு அனுமதிக்கப்படும் 
ஊழியர்களின் எண்ணிக்ககயில் கடுகமயான பற்றாக்குகற இருப்பதாக 
அகடயாளம் கண்டுள்ளது. நிரப்பப்படாத காலியிடங்கள், நிரப்பப்படும் 
பதவிகளில் மிகவும் குகறந்த அளவில் உள்ள மதாழில்நுட்ப ஊழியர்கள் 
என்னும் சூழ்நிகலயால் இது பமலும் பமாசமகடகிறது. 

சந்மத அடிப்பமையிோன கட்டுப்பாடு 

காரணம் எதுவாக இருந்தாலும், ஒழுங்குமுகறயில் புதிய 
பயாசகனகளுக்கும் புதுகமகளுக்குமான அவசரத் பதகவ இருப்பதாகத் 
மதரிகிறது. மாசு வரிகள் அல்லது வரம்பு, வர்த்தகச் சந்கதகள் பபான்ற 
சந்கத அடிப்பகடயிலான சுற்றுச்சூழல் ஒழுங்குமுகறயின் 
பயன்பாட்கட ஆராய்வது ஒரு மாற்றாகும். சந்கத அடிப்பகடயிலான 
வழிமுகறயின் அடிப்பகட பயாசகன என்னமவன்றால், அரசாங்கம் 
ஒவ்மவாரு மதாழிற்சாகலக்கும் இலக்குககள நிர்ணயித்து, அவற்கறச் 
மசயல்படுத்தக் குற்றவியல் தண்டகனககளப் பயன்படுத்தும் 
பமலிருந்து கீபழ மசயல்படுத்தப்படும் அகமப்கப மாற்றி, பமலும் 
மநகிழ்வான அணுகுமுகறகயக் மகாண்டுவருவதாகும். 
மதாழில்துகறக்கான மாசுபாட்டின் வரம்கப நிர்ணயிக்கும்பபாது, 
ஏற்றுக்மகாள்ளத்தக்க மமாத்த மாசுபாடு எவ்வளவு என்பகத 
ஒழுங்குமுகற ஆகணயம் முடிவு மசய்கிறது. இது நகடமுகறக்கு 
வந்தவுடன், நிறுவனங்கள் தங்களுக்குள் மாசுக் குகறப்கபப் 
பகிர்ந்துமகாள்வதற்கான அனுமதிககள வாங்கவும் விற்கவும் 
அனுமதிக்கப்படுகின்றன. அதாவது, மாசு குகறப்பின் சுகமகய 
ஒவ்மவாரு நிறுவனத்துக்குமான மபாறுப்பாக அணுகாமல்,  
ஒட்டுமமாத்தத் துகறக்கான இலக்குககள நிர்ணயித்து, அந்தத் 
துகறகயச் சார்ந்த நிறுவனங்கள் மாசு குகறப்பின் சுகமகயத் 
தங்களுக்குள் பங்கிட்டுக்மகாள்ளும் அணுகுமுகற இது.  



இந்த உத்தி மசலவுககளப் மபருமளவு குகறக்கக்கூடும். உதாரணமாக, 
மாசு குகறப்புக்கான விகலயுயர்ந்த உபகரணங்ககள வாங்குவதற்கான 
பணத்கதத் திரட்டச் சிரமப்படும் ஒரு சிறிய நிறுவனம், இன்னும் 
சிறிதளவு உமிழ்கவக் குகறக்க ஒரு மபரிய நிறுவனத்திற்குப் பணம் 
மசலுத்தலாம். சுற்றுச்சூழல் கண்பணாட்டத்தில் பார்க்கும்பபாது, யார் 
அதிகச் சுகமகய ஏற்கிறார்கள் என்பது முக்கியமல்ல. ஒட்டுமமாத்தமாக 
மாசுபாடு குகறகிறதா என்பதுதான் முக்கியம். இந்தச் சிறிய நிறுவனம் 
மாசு வரம்கபக் ககடப்பிடிப்பதற்கு அதிக மசலவில்லாத ஒரு வழிகயக் 
மகாண்டுள்ளது. முன்பு இபத நிறுவனம் இந்த வரம்கப மீற 
முயற்சித்திருக்கலாம். மசலவுகள் ஒருபுறம் இருக்க, மதாழிற்சாகலகய 
மூடுதல், சிகறத் தண்டகன ஆகியவற்றுக்குப் பதிலாக நிதி 
அபராதங்ககளப் பயன்படுத்துவதால் இந்தக் கட்டுபாட்கட 
அமலாக்குவது எளிதாகலாம். அது மட்டுமின்றி, சந்கதகள் மபாதுவாக 
ஊழியர்களின் பநரடி ஆய்வுகளுக்குப் பதிலாக மாசு உமிழ்கவக் 
கண்காணிக்கத் மதாழில்நுட்பத்கதப் பயன்படுத்துகின்றன. 

வளர்ந்த நாடுகளிபலா அல்லது சீனாவிபலா சந்கதககள 
அடிப்பகடயாகக் மகாண்ட இந்த அணுகுமுகற புதிய பயாசகன அல்ல. 
அமமரிக்காவில் 1990ஆம் ஆண்டு சுத்தமான காற்றுச் சட்டத் 
திருத்தங்கள் இத்தககய கருவிகளின் பரவலான பயன்பாட்டிற்கு 
வழிவகுத்தன. நன்கு அறியப்பட்ட SO₂ வர்த்தக சந்கதகள் ஆரம்ப 
கட்டத்தில் நிகழ்ந்த ஒரு உதாரணம். 2007ஆம் ஆண்டில் SO₂ஐக் 
கட்டுப்படுத்த சீனா ஒரு அனுமதி வர்த்தக அகமப்கபத் மதாடங்கியது. 
இகதயடுத்து, 2019ஆம் ஆண்டில் மமாத்த உமிழ்வு ஆண்டுக்கு 38 
மில்லியன் டன்களிலிருந்து 12 மில்லியனாகக் குகறந்துள்ளது. ஃபபாலி, 
ஹாலந்து, மன்சூர் ஆகிபயாரின் ஆராய்ச்சி, NOx உமிழ்கவ ஐந்தில் ஒரு 
பங்காகக் குகறப்பகத இலக்காகக் மகாண்ட அமமரிக்க RECLAIM 
சந்கதககளப் பரிந்துகரத்தது. நம்பிக்ககக்குரிய இத்தககய 
எடுத்துக்காட்டுகள் இருந்தபபாதிலும், 2024இல்கூட இந்தியாவில் 
சந்கதகள் அடிப்பகடயிலான அணுகுமுகற நகடமுகறயில் இல்கல. 
இதில் குஜராத்தில் பமற்மகாள்ளப்பட்ட நடவடிக்கக மட்டுபம 
குறிப்பிடத்தக்க விதிவிலக்காக உள்ளது. 

2019ஆம் ஆண்டில் குஜராத் மாசு கட்டுப்பாட்டு வாரியம் சில 
ஆராய்ச்சியாளர்களுடன் இகணந்து (இவர்களில் நானும் 



இடம்மபற்பறன்) இந்தியாவின் முதல் உமிழ்வுச் சந்கதகய சூரத்தில் 
மதாடங்கியது. இந்த முன்பனாடி முயற்சி சீரற்ற கட்டுப்பாட்டுச் 
பசாதகன வடிவகமப்புடன் மசயல்படுத்தப்பட்டது. இதுதான் இந்த 
அளவுக்குக் கடுகமயுடன் மதிப்பிடப்பட்ட முதல் உமிழ்வுச் சந்கத. 
சமீபத்திய எங்கள் ஆய்வறிக்ககயில், ஒழுங்குபடுத்தப்பட்ட 
மதாழிற்சாகலகளால் ஏற்படும் துகள் உமிழ்கவ 20-30 சதவதீமாகச் 
சந்கத குகறத்துள்ளகதக் காட்டிபனாம். இதற்கு அதிக மசலவு இல்கல. 
அதற்குப் பதிலாக, அனுமதிககள நிறுவனங்கள் பரஸ்பரம் 
பரிமாறிக்மகாள்ளும் நகடமுகறயால் மாசு குகறப்புச் மசலவுகள் 11 
சதவதீம் குகறகின்றன. மாசு குகறப்பு எந்த அளவிற்கு மனிதர்களின் 
ஆயுட்காலத்கத அதிகரிக்கிறது என்பகதப் மபாறுத்து, பிந்கதயவற்றின் 
மதிப்பிடப்பட்ட பண மதிப்பின் அடிப்பகடயில், பலனுக்கும் 
மசலவுக்குமான விகிதம் பதாராயமாக 25:1 முதல் 200:1க்கு பமல் 
இருப்பகத நாங்கள் மதிப்பிட்டுள்பளாம். 

நெகிழ்வான ெமைமுமைகள் 

இந்த முன்பனாடித் திட்டம் மதாடங்கப்பட்டதிலிருந்து, மாநிலத்தின் பிற 
பகுதிகளுக்கும் சந்கத அடிப்பகடயிலான மாசுக் குகறப்பு 
அணுகுமுகறகய விரிவுபடுத்துவதாக குஜராத் அறிவித்துள்ளது. 
அண்கமயில் மகாராஷ்டிரம் SO₂ஐக் கட்டுப்படுத்த புதிய வரம்பு-வர்த்தகத் 
திட்டத்கதத் (cap-and-trade scheme) மதாடங்குவதற்கான பநாக்கத்கத 
அறிவித்துள்ளது. இந்தக் கருவிகள் இந்தியாவின் பிற பகுதிகளில் 
எவ்வாறு மசயல்படுகின்றன என்பகதப் பார்க்க பவண்டும், ஆனால் 
குகறந்தபட்சம் முதல் படி மிகவும் நம்பிக்ககக்குரியதாகத் மதரிகிறது. 

வரம்பு-வர்த்தகத் திட்டங்கள் மபரும்பாலும் மதாழில்துகறகய 
ஒழுங்குபடுத்தப் பயன்படுத்தப்பட்டாலும், சந்கத அடிப்பகடயிலான 
அணுகுமுகறகய பவறு இடங்களிலும் பயன்படுத்தலாம். கடந்த ஆண்டு 
தில்லி அரசு வாகன காற்று மாசுபாட்கடக் கட்டுப்படுத்த ஒரு புதிய 
மநரிசல் விகல நிர்ணயத் திட்டத்கதத் மதாடங்கத் திட்டமிட்டுள்ளதாக 
அறிவித்தது. இது நகடமுகறக்கு வந்துவிட்டால், சாகலயில் உள்ள 
கார்களின் எண்ணிக்கககயக் கூட்டபவா குகறக்கபவா மசய்வதற்கான 
மநகிழ்வான கருவி கிகடக்கும். குறிப்பாக அதிக மாசுபட்ட மாதங்களில் 
இது மிகவும் பயன்படும். பமலும், தகலநகரில் மாசுபாட்டின் முக்கிய 



ஆதாரமான விவசாய எச்சங்ககளக் குகறவாக எரிக்குமாறு 
விவசாயிககள ஊக்குவிக்க நிபந்தகனக்குட்பட்ட நிதிச்சலுகககளுடன் 
நன்கு வடிவகமக்கப்பட்ட ஒப்பந்தங்ககள எவ்வாறு பயன்படுத்தலாம் 
என்பகத இது குறித்த ஆய்பவடு ( Jayachandran et al) காட்டுகிறது. 

இந்தியாவின் காற்று மாசுபாடு மநருக்கடி ஆழமானதும் 
வளர்ந்துவருவதுமான சவாலாகும். புத்தகங்களில் உள்ள விதிகளுக்கும், 
அரசு திறம்பட அமல்படுத்தக்கூடிய விதிகளுக்கும் இகடயில் உள்ள 
மாமபரும் இகடமவளிதான் இதற்கான காரணங்களில் ஒன்று எனத் 
மதரிகிறது. மதாழில்நுட்பத்கதப் பபாலபவ ஒழுங்குமுகறயிலும் புதுகம 
அவசியம். குஜராத் பபான்ற உதாரணங்கள் புதிய பயாசகனககள 
முயற்சிப்பதில் மிகப் மபரிய வருமானம் கிகடக்கக்கூடும் என்பகதக் 
காட்டுகின்றன. 2025ஆம் ஆண்டில், நகடமுகறயில் உள்ள பகழய 
"கலசன்ஸ் ராஜ்ஜிய" பாணியிலான சுற்றுச்சூழல் ஒழுங்குமுகற 
அணுகுமுகறகயத் தாண்டிச் சிந்தித்து பவறுபட்ட அணுகுமுகறகய 
முயற்சிப்பதன் மூலம் இந்தியா சிறப்பாகச் மசயல்படலாம். 

அனந்த் சுதர்சன் வார்விக் பல்ககலக்கழகத்தில் மபாருளாதாரத் 
துகறயில் இகணப் பபராசிரியராக உள்ளார். 
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