
சந்திரயானும் சிப்களும்: இந்தியாவின் குறைக்கடத்தித் துறைக்கு 
விண்வவளியிலிருந்து சில பாடங்கள் 
 
பிரணய் க ோடஸ்தகே & அபிரோம் மஞ்சி    
 

2023ஆம் ஆண்டில் சந்திரயோன்-3 திட்டத்தில் இந்தியோ பபற்ற 
பெற்றியின் மூலம் சந்திரேில் கரோெரரத் தரரயிறக் ிய 
நோன் ோெது நோடோ வும், சந்திரேின் பதன் துருெத்திற்கு 
அரு ில் அவ்ெோறு பசய்த முதல் நோடோ வும் இந்தியோ மோறியது. 
இது ஒரு க ள்ெிரய எழுப்பு ிறது: பபருமளெில் அரசு 
முன்பேடுக்கும் முயற்சி ள் இந்தியோரெச் சிறந்த ெிண்பெளி 
சக்தியோ  மோற்ற முடியும் என்றோல் இந்த முயற்சி ளில் 
 ிரடக்கும் போடங் ள் இந்தியோ குரற டத்தித் (semiconductor) 
துரறயில் முக் ியமோே சக்தியோ  மோற உதவுமோ? 
  
அபமரிக் ோெிற்கும் சீேோெிற்கும் இரடயிலோே புெிசோர் 
அரசியல் கபோட்டி நிலவு ிறது. கமம்பட்ட திறன் ப ோண்ட 
சிப் ளுக் ோே கதரெயின் பபரும்பகுதிக்கு, 
பிரச்சிரேக்குட்பட்டதோ த் கதோன்றும் ரதெோரேகய 
சோர்ந்திருக்  கெண்டியிருக் ிறது. இந்தச் சூழ்நிரல, 
குரறக் டத்தி உற்பத்தித் துரறரயக்  டந்த சில 
ஆண்டு ளோ த் தீெிரமோே பதோழில்துரறக் ப ோள்ர  
முயற்சி ளின் ரமயமோ  மோற்றியுள்ளது. இந்தத் துரற பல 

பதிற்றோண்டு ளோ  உல மயமோக் லின் அரடயோளமோ  ெிளங் ிய பிறகு இந்தச் சூழல் 
உருெோ ியுள்ளது. உல  நோடு ளின் அரசு ள் தம் நோட்டிகலகய சிப் தயோரிக்கும் 
பதோழிரல நிறுவும் கநோக் த்துடன் பல்கெறு ஊக் ங் ரள ெழங் ியுள்ளதுடன் இந்தத் 
பதோழில் ெளர்ெதற் ோே சோத மோே ப ோள்ர ச் சூழல் ரளயும் உறுதியளித்துள்ளே. 
இந்தியோவும், சிப் உற்பத்தியின் முக் ிய ரமயமோ  மோற முடியும் என்ற 
நம்பிக்ர யுடன் பசமி ோன் இந்தியோ திட்டத்தின்  ீழ் இந்தத் துரறயின் ெளர்ச்சிக் ோ  
10 பில்லியன் டோலரர ஒதுக் ீடு பசய்து அறிெித்தது. சிப் டிரசன் கசரெ ள் பிரிெில் 
இந்தியோ ெலுெோ  இருந்தோலும், ெணி  ரீதியோே சிப் உற்பத்தி ெசதி ள் இந்தியோெில் 
இல்ரல. பசமி ோன் இந்தியோ திட்டம், சிப் ெிநிகயோ ச் சங் ிலியின் அரேத்துப் 
பிரிவு ளிலும் இந்தியோெின் ெலிரமரயப் பபருக்கும் என்று நம்பப்படு ிறது. 
  
ெிண்பெளித் திட்டங் ரளப் கபோலகெ, இந்த முயற்சி ளில் பெற்றி அல்லது கதோல்ெி 
என்பது அரசோங் ங் ள் கமற்ப ோள்ளும் ப ோள்ர த் கதர்வு ரளப் பபோறுத்கத 
அரமயும். இந்த முயற்சி ள் முதலீடு பசய்யப்பட்ட பணத்தின் அளரெத் தோண்டிச் 
பசல்லும். கமலும், ெிண்பெளித் திட்டங் ரளப் கபோலகெ, உள்நோட்டுக் 
குரறக் டத்தித் பதோழிரலக்  ட்டிபயழுப்பும் கநோக் த்ரத உண்ரமயிகலகய 
அரடந்துெிட்டோல், சிப் உற்பத்தியில் பெற்றி ண்ட ஒரு சில நோடு ளின் மதிப்பு 
ெோய்ந்த குழுெில் இந்தியோ இடம்பபறும். இரதச் சோதிப்பதற் ோே முயற்சி ள் 
"மூன்ஷோட் ள்" (moonshots) என்று குறிப்பிடப்படுெது, சந்திரயோனுடன் இந்தத் திட்டம் 
ஒப்பிடுெரதக்  ோட்டு ிறது. அப்படியோேோல், குறிப்பிடத்தக்  அளெிற்கு பெற்றி ரமோ  
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இந்தியோ கமற்ப ோண்ட ெிண்பெளித் திட்டத்திலிருந்து இந்தியோெின் குரறக் டத்தித் 
துரறக் ோே படிப்பிரே ள் ஏகதனும் உள்ளேெோ? 
  
இந்தக் க ள்ெி எங் ளுரடய When the Chips Are Down: A Deep Dive into a Global Crisis 
(ப்ளூம்ஸ்பரி பெளியடீு, 2023) என்ற புத்த ம் உருெோெதற் ோே  ோரணி ளில் 
ஒன்றோகும். அதில், உள்நோட்டுக் குரறக் டத்தித் பதோழில்துரறரய 
உருெோக்குெதற் ோே பல்கெறு கதசிய-அரசு ளின் முயற்சி ரள நோங் ள் ஆய்வு 
பசய்திருக் ிகறோம். ெிண்பெளி, அணுக் ரு ஆ ியெற்ரறப் பிரதோேமோ ச் சோர்ந்த 
பரழய  ோலத் பதோழில்நுட்பங் ளுக்கும் பசயற்ர  நுண்ணறிவு ஆரோய்ச்சி, அதிநெேீ 
குரறக் டத்தி ள் ஆ ியெற்ரறக் ப ோண்ட புதிய பதோழில்நுட்பங் ளுக்கும் இரடகய 
குறிப்பிடத்தக்  கெறுபோடு ரள நோங் ள்  ோண் ிகறோம். ப ோள்ர  அணுகுமுரற ரள 
ஒரு துரறயிலிருந்து மற்பறோன்றுக்கு மோற்றுெது ெிரும்பத்தக் கதோ பயனுள்ளகதோ 
அல்ல என்ற முடிவுக்கு நோங் ள் ெந்திருக் ிகறோம். 
 

மூன்று அம்சங் ள் ெிண்பெளி, அணுத் பதோழில்நுட்பத்ரதக் குரறக் டத்தித் 
பதோழில்நுட்பத்திலிருந்து கெறுபடுத்து ின்றே. முதலோெதோ , ெிண்பெளி, அணுசக்தித் 
திட்டங் ளிலிருந்து எதிர்போர்க் ப்படும் உற்பத்தியின் அளவு சிறியது. நிறுெேங் ள் 
பபோதுெோ  ஒரு ெோடிக்ர யோளருக் ோ  – இரறயோண்ரம ப ோண்ட அரசோங் ம் - 
மட்டுகம பபோருட் ரள உற்பத்தி பசய்ய கெண்டும். குரறக் டத்தி உற்பத்தி 
ெசதியுடன் இரத ஒப்பிட்டுப் போருங் ள். அரசோங் த்தின் சிறிய கதரெரய பூர்த்தி 
பசய்ெதன் மூலம் இந்த நிறுெேம் தோக்குப்பிடிக்  முடியோது. சிப் உற்பத்திக்கு 
மி ப்பபரும் அளெில் மூலதேச் பசலவு ள் கதரெ என்பதோல், தன்னுரடய உற்பத்திச் 
கசரெ ரள ெழங்  ஒகர கநரத்தில் பல பபரிய அளெிலோே சிப் ெடிெரமப்பு 
நிறுெேங் ளுடன் ஒப்பந்தம் பசய்துப ோள்ெதன் மூலம் மட்டுகம பபோருளோதோர 
ரீதியில் தக்குப்பிடிக்கும் நிரலரய அரடய முடியும். 

இரண்டோெதோ , ெிண்பெளி, அணுசக்தித் திட்டங் ளின் உற்பத்தித் கதரெ சிறியதோ  
இருப்பதோல், கதரெயோே மூலதே முதலீட்ரட அரசோங் ங் ளோல் சமோளிக்  முடியும். 
உதோரணமோ , மூன்று சந்திரயோன் திட்டங் ளுக் ோே பட்பெட் பமோத்தம் ₹1977 க ோடி. 
இதற்கு மோறோ , ரமக்ரோன் படக்ேோலெி என்ற அபமரிக்  நிறுெேம் குெரோத்தில் 
அரமக் த் திட்டமிட்டுள்ள ஒரு சிப் கபக்க ெிங் ஆரலக்குத் கதோரோயமோ  ₹16000 க ோடி 
பசலெோகும் எே எதிர்போர்க் ப்படு ிறது. 

மூன்றோெதோ , ெிண்பெளி, அணுசக்திக்  ளங் ளில் ெிநிகயோ ச் சங் ிலி குறு ியது. 
 ணிசமோே அளெில் இரத உள்நோட்டிகலகய உருெோக் ிெிடலோம். இந்தியோெின் 
ெிண்பெளித் திட்டம் அபமரிக் ோ, கசோெியத் ஒன்றியம் ஆ ிய நோடு ளிலிருந்து 
பதோடக் க்  ட்டத் பதோழில்நுட்பப் பரிமோற்றத்தோல் பயேரடந்தது. அதன் பிறகு, சிறந்த 
ெிஞ்ஞோேி ள் ஒரு சிலர் உள்நோட்டிகலகய பதோழில்நுட்பத்ரத உருெோக் ி 
கமம்படுத்தும் பசயல்முரறரயத் பதோடங் ிேோர் ள். இகதகபோல், போ ிஸ்தோன் தேது 
அணுசக்தித் திட்டத்ரதச் சீேோெிடமிருந்து பபற்ற பதோழில்நுட்பப் பரிமோற்றங் ள் 
மூலம் பதோடங் ியது. அதன் பிறகு அந்நோட்டின் ெிஞ்ஞோேி ள் அந்தத் 
பதோழில்நுட்பத்ரத கமம்படுத்தத் பதோடங் ிேோர் ள். பதோடக் க்  ட்டத் பதோழில்நுட்பப் 
பரிமோற்றத்திற்குப் பிறகு பதோடர்ச்சியோே அரசு ஆதரவுடன், அரசோல் நடத்தப்படும் 
இத்தர ய திட்டங் ள் பெற்றியரடயலோம். அத்தர ய போரத குரறக் டத்தி 
ெிநிகயோ ச் சங் ிலிக்குப் பபோருந்தோது. இது ஒப்பீட்டு நன்ரமயின் அடிப்பரடயிலோே 
அணுகுமுரறரயப் பின்பற்று ிறது. பெவ்கெறு புெியியல் பரப்பு ளில் உள்ள 
நிறுெேங் ள் ெிநிகயோ ச் சங் ிலியின் குறிப்பிட்ட பிரிவு ளில் நிபுணத்துெம் 
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பபற்றரெ. இந்தத் துரறயில் பசயல்படும் ஆறு முக் ியமோே பிரோந்தியங் ள் 
(அபமரிக் ோ, பதன்ப ோரியோ, ெப்போன், சீேோ, ரதெோன், ஐகரோப்போ) ஒவ்பெோன்றும் 
குரறக் டத்தித் பதோழில்துரறயின் பமோத்த மதிப்பில் 8 சதெதீம் அல்லது அதற்கும் 
அதி மோ ப் பங் ளிப்பதோ  அபமரிக்  பசமி ண்டக்டர் இண்டஸ்ட்ரி அகசோசிகயஷன் 
மதிப்பிட்டிருக் ிறது. க ோமி போபோ, ெிக்ரம் சோரோபோய் கபோன்ற அபோரமோே திறரம 
ப ோண்ட அறிெியலோளர் ள் இந்தியோெின் அணு, ெிண்பெளித் திட்டங் ளின் 
பெற்றிக்குக்  ோரணமோ  அரமந்தெர் ள். குரறக் டத்தித் பதோழில்நுட்பத்தில் 
இெர் ரளப் கபோன்ற கமதரமயும் திறனும் லட்சிய கநோக்கும் ப ோண்டெர் ள்கூட 
இரடநிரல உள்ளடீு ள், திறன், மூலதேம் ஆ ியெற்றுக் ோ  பெளிநோட்டு 
நிறுெேங் ரளச் சோர்ந்திருப்பரதத் தெிர்க்  மோட்டோர் ள். 

அரசு நடத்தும் ெலுெோே ெிண்பெளி, அணுசக்தி திட்டங் ரளக் ப ோண்ட பல 
ஆட்சி ள் குரறக் டத்தி உற்பத்தித் துரறயில் இகதகபோன்ற பெற்றிரய அரடய 
முடியெில்ரல என்பதில் இந்தக்  ோரணத்திற் ோே அனுபெ ரீதியோே ஆதோரத்ரத 
நோங் ள்  ண்டறிந்துள்களோம். சீேோெின் அனுபெத்ரதப் போருங் ள். 1945ஆம் ஆண்டில், 
"சுய முயற்சியின் மூலம் மீளுருெோக் ம்" எேப் பபோருள்படும் ெிலிப ங்பஷங் என்ற 
முழக் த்ரத  மோகெோ கசதுங் பிரபலப்படுத்திேோர். 1956ஆம் ஆண்டில் அரசின் 
அறிெியல், பதோழில்நுட்ப முயற்சி ளுக் ோே ெிரிெோே திட்டத்ரத ெழங்குெதற் ோே 
முக் ியமோே பன்ேிரண்டு ஆண்டுத் திட்டம் அறிெிக் ப்பட்டது. இந்தத் திட்டத்தின்  ீழ் 
முதன்ரமயோே முன்னுரிரமயோ  அரடயோளம்  ோணப்பட்ட பன்ேிரண்டு 
பதோழில்நுட்பங் ளில் குரறக் டத்தி ளும் அடங்கும். பல் ரலக் ழ ங் ள் 
குரறக் டத்தித் திட்டங் ரளத் பதோடங் ிே. அரசோங் த்தோல் நடத்தப்படும் 
பதோழிற்சோரல ளும் ஆரோய்ச்சி ஆய்ெ ங் ளும் இந்தத் துரறயில் பசயல்படத் 
பதோடங் ிே. 1965ஆம் ஆண்டில் ரதெோனுக்கும் பதன் ப ோரியோெிற்கும் முன்ேதோ ச் 
சீேோ தேது முதல் சிப்ரப உருெோக் ியது. இருப்பினும், முதன்ரமயோ  
அரசோங் த்தோல் நடத்தப்பட்ட இந்த முயற்சி சில ஆரம்ப பெற்றி ளுக்குப் பிறகு மற்ற 
நோடு ரளக்  ோட்டிலும் பின்தங் ியது. சந்ரத நிதியோலும் கபோட்டியோலும் உருெோகும் 
ஒழுங்குமுரற இல்லோமல் இந்த நிறுெேங் ள் தடுமோறத் பதோடங் ிே. பதோடர்ந்து 
கமம்படுத்துதல், கூடுதலோ  மூலதேத்ரதக் ப ோண்டுெருதல் ஆ ிய கதரெ ரள 
இந்த நிறுெேங் ளோல் பூர்த்தி பசய்ய முடியெில்ரல. பேிப்கபோர் உச்சக் ட்டத்தில் 
இருந்தகபோது அபமரிக் க் குரறக் டத்தித் பதோழிற்துரறயிலிருந்து 
துண்டிக் ப்பட்டிருந்ததும் பதோழில்நுட்பத்ரத கமம்படுத்துெது பமதுெோ  நடப்பதற் ோே 
 ோரணங் ளில் ஒன்றோ  அரமந்தது.  

ஆயினும், சீேோ அரடந்திருந்த முன்கேற்றம்  லோச்சோரப் புரட்சிக் 
 ோல ட்டத்தின்கபோது முரட்டுத்தேமோ  நிறுத்தப்பட்டது. 1980 ளில் இந்தத் 
பதோழில்துரறரய புதுப்பிக்  முயற்சி கமற்ப ோள்ளப்பட்டகபோது, சீேோெின் 
குரறக் டத்தித் பதோழில் பின்தங் ிய நிரலயில் இருந்தது.பபரும்போலோே 
நிறுெேங் ள் உற்பத்தி இலக்கு ரள அரடயத் தெறிே. பதோழில்நுட்பம் பல 
ஆண்டு ள் பின்தங் ியிருந்தது. சீே பசமி ண்டக்டர் துரறயில் 1990 ளில் அன்ேிய 
கநரடி முதலீடு ெரத் பதோடங் ியகபோதுதோன் நிரலரம மோறத் பதோடங் ியது. 

கசோெியத் ஒன்றியத்தின் நிரலயும் இகதகபோன்றதுதோன். ெிண்பெளித் திட்டத்திற் ோே 
தன்னுரடய ஸ்டோர் சிட்டிரயப் கபோலகெ, தோன் உருெோக் ிய பசலிகேோ ிரோட் என்ற 
புதிய ந ரம் குரறக் டத்தி உற்பத்தியில் சிறந்து ெிளங்கும், அறிெியல் பசோர்க் மோ  
மோறும் என்று கசோெியத் ஒன்றியம் நம்பியது. கசோெியத்தின் "சிலிக் ோன் 
பள்ளத்தோக் ோ ” உருெோ ியிருக்  கெண்டிய இடம் இது. கசோெியத் ஒன்றியம், 
அபமரிக் ோெிலிருந்து சிப் ரளக்  டத்தி ெந்து, அரத உருெோக்குெதற் ோே 



பபோறிமுரறரயக்  ண்டறிந்து உள்நோட்டிகலகய உற்பத்தி பசய்ய முயற்சித்தது. 
பேிப்கபோரின்கபோது குரறக் டத்தித் துரறயில் உல  அளெில் நிலெிய சூழலிலிருந்து 
கசோெியத் ஒன்றியம் துண்டிக் ப்பட்டிருந்ததோல், இந்த நிறுெேங் ள் பதோடர்ந்து 
ெளர்ந்துெரும் உல ளோெிய சிப் சந்ரதயில் இடம்பபறும் முயற்சியில் இறங் ோமல் 
கசோெியத் இரோணுெத்திற்கு சிப் ரள ெழங்குெதில்  ெேம் பசலுத்திே. ெிரளெோ , 
இந்தத் திட்டங் ள் பின்தங் ிெிட்டே. ரஷ்யோெில் இன்றளெிலும் ெர்த்த  ரீதியோே 
குரறக் டத்தி உற்பத்தி நிறுெேம் இல்ரல. 

இந்தியோெின் நிரலயும் பபரிதோ  மோறுபட்டுெிடெில்ரல. இந்தியோெின் இரண்டு 
பபோதுத்துரற நிறுெேங் ளோே போரத் எலக்ட்ரோேிக்ஸ் லிமிபடட் (BEL), பசமி ண்டக்டர் 
 ோம்ப்ளக்ஸ் லிமிபடட் (SCL) ஆ ியரெ திறரமயோே கமற் த்திய சிப் தயோரிக்கும் 
நிறுெேங் ளுடன் பதோழில்நுட்பப் பரிமோற்ற ஒப்பந்தங் ரள கமற்ப ோண்டே. இந்த 
நிறுெேங் ள் பதோடக் த்தில் பெற்றி ரளச் சந்தித்தோலும், 1980 ளில் அரெ 
மங் ிப்கபோயிே. 

கசோெியத் ஒன்றியம், சீேோ, இந்தியோ ஆ ிய நோடு ளின் இந்த ஆரம்ப அனுபெங் ள், 
குரறக் டத்தி உற்பத்தி பெற்றிக்குத் கதரெயோே பபோதுக் ப ோள்ர  ள் பற்றிய 
முக் ியமோே போர்ரெ ரள ெழங்கு ின்றே. முதலோெதோ , பதோடர்ந்து மூலதேம் 
உள்கள ெருெதுடன், பதோழில்நுட்பத்ரதயும் பதோடர்ந்து கமம்படுத்த கெண்டிய கதரெ 
உள்ள துரற இது.  டுரமயோே கபோட்டி நிலவும் இந்தக்  ளத்தில் 
கபோட்டியிடுெதற் ோே உந்து சக்தி எதுவும் அரசோங் த்தோல் நடத்தப்படும் சிப் 
நிறுெேங் ளுக்கு இல்ரல. நன்றோ த் பதோடங் ிேோலும் நீண்ட  ோலத்திற்குப் 
பந்தயத்தில் தங் ரளத் தக்  ரெத்துக்ப ோள்ள இந்நிறுெேங் ளோல் முடியெில்ரல. 
அரசோங் த்தில் உள்ள இெற்றின் ெோடிக்ர யோளர் ள்கூட இந்த நிறுெேங் ளிடமிருந்து 
ெில ி, இறக்குமதி மூலம் மலிெோே ெிரலயில் கமம்பட்ட பதோழில்நுட்பத்ரத 
நோடிேோர் ள். 

இரண்டோெதோ , இந்த நிறுெேங் ள் உள்நோட்டில் கபோட்டியிலிருந்து போது ோக் ப்பட்டே. 
கபோட்டிதோன் நிறுெேங் ரள மோறுபட்டு இயங்குெதற் ோே 
தூண்டுதரலத் தரு ிறது. கபோட்டி இல்லோமல், இந்த நிறுெேங் ளுக்கு அரசோங் த் 
துரற ரளத் தோண்டிப் புதிய ெோடிக்ர யோளர் ரளப் பபற எந்தக்  ோரணமும் இல்ரல. 
BEL, SCL ஆ ியரெ சிப் ரளத் தயோரிக்கும் பந்தயத்தில் பங்குப ோண்டிருந்தே. ஆேோல் 
அரசோங் த்தின்  ண்கணோட்டத்தில், இந்தப் கபோட்டி ெிரும்பத்த ோததோ  
இருந்தது. இரண்டு நிறுெேங் ள் ஒகர பணிரயச் பசய்ெது ெளங் ரள ெணீோக்கும் 
கெரல எே அரசு  ருதியது. எேகெ SCL சிப் ரளத் தயோரிக்கும் பணியிலும் BEL 
அெற்ரற அபசம்பிள் பசய்யும் பணியிலும் ஈடுபடுத்தப்பட்டே. ரதெோேில் 
அரசோங் த்தின் தரலரமயிலோே ERSO பல தேியோர் நிறுெேங் ரளக்  ளமிறக் ி 
பெற்றி ரமோ ப் கபோட்டிரய ெளர்க்  முடியும். இந்தியோெின் அணுகுமுரற 
அரசோங் த்தின் பணத்ரத மிச்சப்படுத்தியிருக் லோம் என்றோலும், அது அடிப்பரடயில் 
புதுரமக்கு இடம்தரோத ஒரு  ட்டரமப்ரப நிரலநிறுத்தியது. 
  
மூன்றோெதோ , கசோெியத் ஒன்றியத்ரதப் கபோலகெ உள்நோட்டுத் கதரெ ளில் 
மட்டுகம  ெேம் பசலுத்திய ெர்த்த மும் ெணி க் ப ோள்ர  ளும் இந்தியோெிற்குக் 
 ட்டுப்படி ஆ ோமல்கபோயிே. அந்நியச் பசலோெணிரயயும் டோலர் ரளயும் நோட்ரட 
ெிட்டு பெளிகயறோமல்  ோப்போற்றுெகத இந்தியப் பபோருளோதோரக்  ரதயோடலின் 
பிரதோே அம்சமோ  இருந்தது. இதேோல்  டுரமயோே இறக்குமதிக்  ட்டுப்போடு ளும் 
அதி ப்படியோே இறக்குமதிக்  ட்டணங் ளும் ெிதிக் ப்பட்டே. அபரிமிதமோே சுங் க் 
 ட்டணங் ரளச் பசலுத்திய பிறகும், பல்கெறு  ருெி ள் அரசின் அனுமதிக் ோ த் 



துரறமு ங் ளில் கதங் ியிருந்தே. இெற்றின் ஒட்டுபமோத்த ெிரளெோ  BEL, SCL 
ஆ ிய நிறுெேங் ளின் தயோரிப்பு ளோல் சர்ெகதச அளெில் கபோட்டியிட 
முடியோமல்கபோேது. சுயசோர்ரப நோடிய அரசோங் ம், சிப் ரள ஏற்றுமதி பசய்ெதில் 
ஆர்ெகமோ நம்பிக்ர கயோ ப ோண்டிருக் ெில்ரல. 
  
ெிண்பெளித் துரறயில் நடப்பிலுள்ள ப ோள்ர  ரளக் குரறக் டத்தித் துரறயில் 
அமல்படுத்த முடியோது என்பரத இந்த அனுபெங் ள்  ோட்டு ின்றே. ஆயினும், 
ெிண்பெளி, அணுசக்தி துரற ளில் பபற்றுள்ள பெற்றி உளெியல் ரீதியோ  உத்கெ ம் 
அளிக்கும் ம த்தோே ஆற்றலோ  உள்ளது. சரியோே ப ோள்ர  ள் இருந்தோல் 
பதோழில்நுட்பத் துரறயில் இந்தியோெோல் போய்ச்சல் ரள நி ழ்த்த முடியும் என்பரத 
இது நமக்கு நிரேவூட்டு ிறது. 
 
பிரணய் க ோடஸ்தகே தட்சசீலோ இன்ஸ்டிட்யூட்டின் துரண இயக்குநர்; 
உயர் பதோழில்நுட்பப் புெிசோர் அரசியல் திட்டத்தின் தரலெர். 
  
அபிரோம் மஞ்சி போஸ்டன் பல் ரலக் ழ த்தில் டிெிட்டல் பதோழில்நுட்பத்தில் எம்.பி.ஏ.வு
ம் எம்.எஸ்.ஸும் படித்துெரு ிறோர். 
 

 

 


